(19) Federal Republic 
of Germany 




(12) Unexamined 
Patent Application 

(io) DE 39 16 847 Al 



(51) IntCl. 5 : 

C 23 F 13/00 

H 05 B 3/82 
F 24 H 9/20 
B 65 D 90/46 



German 
Patent and 
Trademark Office 



(21) File No.: 

(22) Filing Date: 
(43) Disclosure Date: 



P39 16 847.6 
24 March 1989 
29 November 1990 



(71) Applicant: 

Norsk Hydro Magnesiumgesellschaft mbH, 
4250 Bottrop, GERMANY 

(74) Representative: 

Gesthuysen, HL, DipL-Ing.; von Rohr, H., Dipl. 
Phys., Patent Attorneys, 4300 Essen 



(72) Inventors: 

Martens, Hubert, DipL-Ing., 4355 Waltrop, 
GERMANY; Franke, Giinter, 4630 Bochurn 
GERMANY 



Examination request is filed according to § 44 of the Patent Law"™ ~~ ~ — - 

(54) Electrically Corrosion-protected Tank Arrangement 

An electrically corrosion-protected tank arrangement with a water tank a corrosion Detection 
onpxn, st a 8 e (9) ,. be connected ,o the com^Z^ucT^So^Z Z^^t , 




. j 



AO 998944.1 



Description 



The invention concerns an electrically corrosion-protected tank arrangement with a water 
tank, a corrosion protection anode introduced in electrically insulated fashion into the water tank, 
and optionally serving at the same time as heating element and/or as measurement electrode, a 
positive connection element for the corrosion protection anode and a negative connection 
element electrically connected to the wall of the water tank, and with a corrosion protection 
power source connected to the connection elements via a two- wire line. 

Electrically corrosion-protected tank arrangements (DE-PS 3 1 05 922) are known in 
different variants, in which the corrosion protection anode is connected to the plus pole and the 
wall of the water tank to the minus pole of a corrosion protection power source for direct current, 
The corrosion protection power source is then often designed as a potentiostat, in which a 
minimum protection current is guaranteed from the corrosion protection anode to the wall of the 
water tank. 

In the known tank arrangement just explained, a reverse voltage protection is not 
provided. The corrosion protection power source can therefore be inadvertently connected to the 
connection elements, so that the protection current flows in the wrong direction and, under some 
circumstances, serious damage occurs. The task underlying the invention is therefore to protect 
the known tank arrangement from reverse voltage of the corrosion protection power source to the 
connection elements. 

The task just mentioned is solved according to the invention in that the connection 
elements are connected on the tank side electrically via a reverse voltage protection diode 
connected to the anode on the negative connection element and to the cathode on the positive 
connection element, that the corrosion protection power source has an output stage to be 
connected to the connection element with a current limiter, as well as a voltage comparison stage 
to be connected parallel to it on the connection element, and that the output stage is switched off 
as soon as a voltage drop lying below a set limit value is found by the voltage comparison stage. 
A reverse voltage protection diode according to the invention is connected in a parallel circuit to 
the water tank, i.e., between the connection elements, A reverse voltage protection diode in a 
parallel circuit has the advantage over a reverse voltage protection diode in a series circuit that 
the measurement is not adversely affected, and that all actually possible wiring errors are 
considered. However, it was recognized according to the invention that a reverse voltage 
protection diode alone is not sufficient between the connection elements in a parallel circuit for 
the present purpose, in order to guarantee reliable reverse voltage protection. In addition, it is 
essential to monitor the voltage at the output stage of the corrosion protection power supply. 
This measure proceeds from the finding that the protection current, in the event of reverse 
voltage, is naturally large enough so that an error message does not occur. However, if a certain 
reference voltage, stipulated by the normal operating state of the tank arrangement, is 
significantly fallen short of or a limit value lying below it is fallen short of during a limitation of 
output current occurring in the output stage, this suggests that the protection current is guided 
directly through the reverse voltage protection diode as a result of the reverse voltage. This 
indication is used according to the invention to switch off the output stage. 

There are different possibilities of configuring the teachings of the invention just 
explained and modifying them, for which purpose the claims subordinate to Claim 1 must be 
referred to. The invention is otherwise further explained with reference to a drawing depicting 
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only one practical example. The drawing schematically depicts the design and block diagram of 
an electrically corrosion-protected tank arrangement according to the invention. 

The single figure shows initially a water tank 1 for an electrically corrosion-protected 
tank arrangement with a corrosion protection anode 2 introduced in electrically insulated fashion, 
and optionally serving simultaneously as heating element and/or as measurement electrode, a 
positive connection element 3 for the corrosion protection element 2 and a negative connection 
element 4 electrically connected to the wall of water tank 1 , A corrosion protection current 
source 6 is connected via a two™ wire line 5 to the connection elements 3,4. 

It is now essential that the connection elements 3, 4 be electrically connected on the tank 
side via a reverse voltage protection diode 7, connected to the anode on the negative connection 
element 4 and to the cathode on the positive connection element 3, that the corrosion protection 
current source 6 have an output stage 8 to be connected to connection elements 3, 4 with a 
current limiter, as well as a voltage comparison stage 9 to be connected to the connection 
elements 3, 4 parallel to them, and that the output stage 8 be switched off as soon as a voltage 
drop lying below a set limit value is established by the voltage comparison stage 9. In the 
depicted practical example, the corrosion protection current source 6 has two connection 
elements 1 1 connected to the output stage 8 and the voltage comparison stage 9, but also to the 
protection current regulator 10 connected parallel to them, to which the two-wire line 5 can be 
connected. The protection current regulator 10 acts as the voltage comparison stage 9, 
controlling the output stage 8, but, in turn, controls only the protection current according to the 
function of a potentiostat 

In the depicted and preferred practical example, it otherwise applies that the voltage 
comparison stage 9 has a delay circuit and an output signal for switching off the output stage 8 
only after a certain, preferably adjustable delay circuit is tripped. In addition, it applies that a 
signal stage 12 is connected after the voltage comparison stage 9 and is simultaneously 
controlled with the output stage 8. The signal stage 12 is also directly connected to the output 
stage 8, so that during a disturbance by an unduly low protection current, an alarm signal can 
also be issued by the signal stage 12. 

The depicted corrosion protection current source 6 operates as follows in the context of 
the tank arrangement according to the invention: 

In the normal case, as shown here, a protection current is driven by the output stage 8 from the 
corrosion protection anode to the wall of the water tank 1 serving as corrosion protection 
cathode. Since the output voltage of the output stage 8 is in the blocking direction, in this case, 
on the reverse voltage protection diode 7 no current flows through the reverse voltage protection 
diode 7. 

If a reverse voltage of the corrosion protection current source 6 occurs inadvertently, a 
high current flows through the reverse voltage protection diode 7 immediately after connection 
of the corrosion protection current source 6 to the connection elements 3, 4. This current is 
limited by the current limiter that is preferably present in the output stage 8 to the maximum 
value and leads to a certain voltage drop between the connection elements 1 1 on the reverse 
voltage protection diode 7 in conjunction with the resistances of the line. With correspondingly 
low-resistance lines, this voltage drop is l argely independent of the current to the reverse voltage 
protection diode 7, namely, is essentially determined by the on-state voltage of the reverse 
voltage protection diode 7. A current limitation is naturally always essential in any form, so that 
the reverse voltage protection diode 7 is not destroyed, but also because the protection current, in 
normal operation, must not assume arbitrarily large values, because of the water in water tank 1 . 
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The voltage between the connection elements 1 1 is compared by the voltage comparison 
stage 9 with a set voltage limit value. If the established voltage exceeds the voltage limit value, 
this is equated to proper connection of the corrosion protection current source 6. However, if the 
voltage falls below the set limit value, mainly because only the limited on-state voltage of the 
reverse voltage protection diode is established because of reverse voltage;, this is interpreted as a 
reverse voltage. Thereupon, the output stage 8 is switched off, on the one hand, and the signal 
stage 12 is engaged, on the other, so that a disturbance signal can be issued. 

It is obvious that during first connection of the corrosion protection current source 6 to 
connection elements 3, 4, the voltage between the connection elements 1 1 initially can lie for a 
brief moment below the set limit value, for example, by charge reversal processes. For this 
reason, the use of a delay circuit in the voltage comparison stage 9 is recommended, so that this 
only responds when the lower limit value is still not surpassed even after a certain delay time. 

In terms of circuitry, it can also be recommended that the output stage 8 remain switched 
off after being switched off by the voltage comparison stage 9, up to a specific tripping measure, 
especially up to line voltage disconnection and reconnectiom Automatic reengagement could 
also be provided, if a correctly directed voltage of sufficient magnitude is present on the 
connection elements 1 1 , as can occur in an already protected water tank 1 . In any case, a 
reengagement blocking is reasonable in each case for safety reasons. 

Claims 

1 . Electrically corrosion-protected tank arrangement with a water tank, a corrosion 
protection anode introduced in electrically insulated fashion into the water tank, and 
optionally serving simultaneously as heating element and/or measurement electrode, a 
positive connection element for the corrosion protection anode and a negative connection 
element electrically connected to the wall of the water tank, and with a corrosion 
protection current source connected to the connection elements via a two-wire line, 
characterized by the fact that the connection elements (3, 4) are electrically connected 
on the tank side via a reverse voltage protection diode (7) connected to the anode on the 
negative connection element (4) and to the cathode on the positive connection element 
(3), that the corrosion protection current source (6) has an output stage (8) to be 
connected to the connection elements (3, 4) with a current limiter, as well as a voltage 
comparison stage (9) to be connected to the connection elements (3, 4) parallel to them, 
and that the output stage (8) is switched off as soon as a voltage drop lying below a set 
limit value is established by the voltage comparison stage (9). 

2. Tank arrangement according to Claim 1, characterized by the fact that the voltage 
comparison stage (9) has a delay circuit, and an output signal to switch off the output 
stage (8) is only issued after a certain, preferably adjustable delay time. 

3. Tank arrangement according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that a signal 
stage (12) is connected after the voltage comparison stage (9) and is simultaneously 
controlled with output stage (8). 

4. Tank arrangement according to one of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that 
the output stage (8), after disengagement by the voltage comparison stage (9), remains 
disengaged, up to a certain tripping measure, especially up to line voltage disconnection 
and reconnection. 

-1 page of figures attached- 
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(g) Elektrisch korrosionsgeschutzte Behalteranordnung 

Eine elektrisch korrostonsgoschutzte Behaftsrenordmjng 
rnit einem Wesserbehaltar, einer elektrisch isoliert in den 
Wasserbehaiter eingefuhrten. ggl gleichzeittg ais Heizel- 
ement und/oder als Me&elektrode dienenden Korrosions- 
achutt-Anode, einem Positiv-Anschkifielemem fur die Kof- 
rosionsschutz- Anode und emem mit der Wandung des Was- 
serbehafters eiekthsch verbundenen Negativ-AnschluS- 
elemertt und mit einer uber eine zweiadrige Leitung an die 
Anschtu&elemente angeschlossenen Korrostonaschutz- 
Stromquelte ist gegen einen verpolten Anachlufi der Korro- 
sionsachutz-Stromquelle an die An$chlu&elernente ge- 
schutzt worden, indent die Anschiu&elernante (3 r 4) behal* 
teraeitig uber eine mit dar Anode an das Negativ-AnachluS- 
element (4) und mit der Kathode an das Positiv AnschJu& 
ete merit (3) angeschlosaene Verpolungsschutzdiode (7) 
elektrisch verbunden sind f indam die Korrosionsschutz- 
Stromqualle (6} eine an die Anachlu&eleroente (3, 4) anzu- 
achiie&ende Ausgangsstufa (8) mit einem Strombegrenzer 
aowie eine an die AnscrUu&eiememe (3, 4) parallel dazu an- 
zuschlie&ande Spannungsvefgieicherstufe (9) eufweist und 
indent die Ausgsngsstufe (8) abgeschaltet wir d. sobald von 
dar Spannungsvergleicherstufe (9) ain unter einem einge- 
steNten Grenzwart liegendar Spannungsabfali festgestellt 
wird. 
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Die Erfindung betrifft einc elektrisch korrosionsge- 
schtitzte Behakeranordnung mit einem Wasserbehalter, 
einer elektrisch isoliert in den Wasserbehalter einge- 5 
fuhrten, ggf. gleichzeitig als Heizeicmcnt und/odcr als 
MeBelektrode dienenden Korrosionsschutz-Anode, ei- 
nem Positiv-AnschluBelement fur die Korrosions- 
schutz-Anode und einem mit der Wandung des Wasser- 
behahers elektrisch verbundenen Negativ- AnschluBele- to 
ment und mit einer uber eine zweiadrige Leitung an die 
AnschluBelememe angeschtossenen Korrosionsschutz- 
Stromquelle. 

Elektrisch korrostonsgeschlitzte BehMlteranordnun- 
gen (DE-PS 31 05 922) sind in unterschiediichen Ausfiih- 15 
rungsformen bekannt, wobei jeweils die Korrosions- 
schutz- Anode an den Pluspol und die Wandung des 
Wasserbe halters an den Minuspol einer Korrosions- 
schutz-Stromquelle fiir Gleichstrom angeschlossen ist. 
Die Korrosionsschutz-Stromquelle ist dabei h&ufig als 20 
Potentiostat ausgefuhrt, bei dem ein Mindest-Schutz- 
strom von der Korrosionsschutz-Anode zur Wandung 
des Wasserbehalters gewahrleistet ist. 

Bei der bekannten, eingangs erlauterten Behaheran- 
ordnung ist ein Verpotungsschutz nicht vorgesehen. Die 25 
Korrosionsschutz-Stromquelle kann also versehentiich 
verkehrt herum an die AnschiuBelemente angeschlos- 
sen sein, so daB der Schutzstrom in der verkehrten Rich- 
tung flieBt und unter Umst&nden erhebliche Schaden 
auftreten. Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zu- 30 
gronde, die bekannte Behakeranordnung gegen einen 
verpolten AnschtuB der Korrosionsschutz-Stromquelle 
an die AnschiuBelemente zu schtitzen. 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist erfindungsgem&B 
dadurch gelost, daB die AnschluBelememe behaltersei- 35 
tig uber eine mit der Anode an das Negativ-AnschluB- 
element und mit der Kathode an das Positiv-AnschluB- 
element angeschlossene Verpohmgsschutzdiode elek- 
trisch verbunden sind, daB die Korrosionsschutz-Strom- 
queile eine an die AnschiuBelemente anzuschlieBende 40 
Ausgangsstufe mit einem Strombegrenzer sowie eine an 
die AnschluBelememe parallel dazu anzuschlieBende 
Spannungsvergleicherstufe aufweist und daB die Aus- 
gangsstufe abgeschahet wird, sobald von der Span- 
nungsvergleicherstufe ein unter einem eingestetlten 45 
Grenzwert liegender Spannungsabfall festgestellt wird. 
ErfindungsgemiiB wird eine Verpoiungsschutzdiode in 
Parallelschaltung dem Wasserbehalter zugeordnet, d. rt 
zwischen die AnschiuBelemente geschaitet Eine Verpo- 
iungsschutzdiode in Parallelschaltung hat gegenuber ei- 50 
ner Verpoiungsschutzdiode in Serienschaltung den Vor- 
teilp daB die Messung nicht becintr&chtigt wird und daB 
wirklich alle moglichen Verdrahtungsfehler berucksich- 
tigt werden. ErfindungsgemaB ist aber erkannt worden r 
daB eine Verpoiungsschutzdiode zwischen den An- 55 
schluBeiementen in Parallelschaltung f0r die vorliegen- 
den Zwecke allein nicht ausreicht, urn einen zuverliissi- 
gen Verpolungsschutz zu gew£hrleisten. Zusktzlich ist 
es namlich erforderlich, die Spannung an der Ausgangs- 
stufe der Korrosionsschutz-Stromquelle zu uberwa- go 
chen. Diese MaBnahme geht von der Erkenntnis aus, 
daB der Schutzstrom im Verpolungsfall natiirlich groB 
genug ist, so daB eine Fehlermeldung nicht auftrttt 
Wenn aber bei in der Ausgangsstufe erfolgender Be- 
grenzung des Ausgangsstroms eine bestirnmte, von dem 
normalen Betriebszustand der Behalteranordnung vor- 
gegebene Sollspannung erheblich unterschritten, bzw. 
ein darunter liegender Grenzwert unterschritten wird, 



spricht das dafiir, daB der Schutzstrom infolge Verpo- 
lung unmittelbar uber die Verpoiungsschutzdiode ge- 
fuhrt wird- Diese Aussage wird erfindungsgemaB zur 
Abschaltung der Ausgangsstufe genutzt 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die zuvor 
eri&uterte Lehre der Erfindung auszugestaiten und wei- 
terzubilden, wozu auf die dem Anspruch 1 nachgeord- 
neten Anspruche verwiesen werden darf. 1m ubrigen 
wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellenden Zeichnung noch naher er- 
lautert Die Zeichnung zeigt in schematischer Darstel- 
lung Aufbau und Blockschait bud einer erfindungsgema- 
Ben, elektrisch korrosionsgeschiitzten Behalteranord- 
nung, 

Die einzige Figur zeigt fiir eine elektrisch korrosions- 
geschtitzte Behalteranordnung zunachst einen Wasser- 
behalter 1 mit einer elektrisch isoliert eingefuhrten, ggf. 
gleichzeitig als Heizelement und/oder als MeBelektrode 
dienenden Korrosionsschutz-Anode 2, einem Positiv- 
AnschluBelement 3 fur die Korrosionsschutz-Anode 2 
und ein mit der Wandung des Wasserbeh&lters t elek- 
trisch verbunden em Negativ- AnschluBelement 4. Ober 
eine zweiadrige Leitung 5 ist an die AnschiuBelemente 
3, 4 eine Korrosionsschutz-Stromquelle 6 angeschlos- 
sen. 

Wesentlich ist nun, daB die AnschiuBelemente 3 t 4 
behalterseitig uber eine mit der Anode an das Negativ- 
AnschluBelement 4 und mit der Kathode an das Positiv- 
AnschluBelement 3 angeschlossene Verpoiungsschutz- 
diode 7 elektrisch verbunden sind, daB die Korrosions- 
schutz-Stromquelle 6 eine an die AnschiuBelemente 3, 4 
anzuschlieBende Ausgangsstufe 8 mit einem Strombe- 
grenzer sowie eine an die AnschiuBelemente 3, 4 paral- 
lel dazu anzuschlieBende Spannungsvergleicherstufe 9 
aufweist und daB die Ausgangsstufe 8 abgeschaitei wird, 
sobald von der Spannungsvergleicherstufe 9 ein unter 
einem eingestellten Grenzwert liegender Spannungsab- 
fall festgestelh wird. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
fpiei weist die Korrosionsschutz-Stromquelle 6 dazu 
zwei mit der Ausgangsstufe 8 und der Spannungsver- 
gleicherstufe 9, aber auch mit einem dazu parallel ge- 
schaiteten Schutzstromregler 10 verbundene AnschiuB- 
elemente 11 auf, an die die zweiadrige Leitung 5 an- 
schlieBbar ist, Der Schutzstromregler 10 wirkt wie die 
Spannungsvergleicherstufe 9 steuernd auf die Aus- 
gangsstufe 8 ein, regelt seinerseits aber eben nur den 
Schutzstrom entsprechend der Funktionsweise eines 
Potentiostaten. 

Im dargestellten und bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel gilt im ubrigen noch, daB die Spannungsverglei- 
cherstufe 9 eine Verzdgerungsschaltung aufweist und 
ein Ausgangssignal zur Abschaltung der Ausgangsstufe 
8 em nach einer bestimmten, vorzugsweise einstellba- 
ren Verzogerungsschaltung abgegeben wird. Im iibri- 
gen gilt hier, daB der Spannungsvergleicherstufe 9 eine 
Signalstufe 12 nachgeschahet ist und gleichzeitig mit 
der Ausgangsstufe 8 angesteuert wird Die Signalstufe 
12 ist auch noch direkt mit der Ausgangsstufe 8 verbun- 
den, und zwar so, daB bei einer Stdrung durch einen zu 
geringen Schutzstrom ebenfalis von der Signalstufe 12 
ein Aiarmsignal abgebbar ist 

Die dargestellte Korrosionsschutz-Stromquelle 6 ar- 
beitet im Rahmen der erfindungsgemaBen Behalteran- 
ordnung folgendermaBen: 

lm Normalfall, wie hier dargestellt, wird von der Aus- 
gangsstufe 8 ein Schutzstrom von der Korrosions- 
schutz-Anode 2 zu der als Korrosionsschutz-Kathode 
dienenden Wandung des Wasserbehalters 1 getrieben. 



DE 39 16 

3 

Da die Ausgangsspannung der Ausgangsstufe 8 an der 
Verpolungsschutzdiode 7 in diesem Fail in Sperrrich- 
tung ansteht, flieBt uber die Verpolungsschutzdiode 7 
kein Strom. 

Erfolgt versehenttich eine Verpoiung der Korrosions- 5 
schutz-Stromquelle 6, so fheBt unmittelbar nach dem 
AnschlteBen der Korrosionsschutz-Stromquelle 6 an die 
AnschluBelemente 3,4 em hoher Strom uber die Verpo- 
lungsschutzdiode 7, Dieser Strom ist durch den vorzugs- 
weise vorhandenen Strombegrenzer in der Ausgangs- io 
stufe 8 auf einen Hochstwert begrenzt und fuhrt an der 
Verpolungsschutzdiode 7 in Verbindung mit den Wider- 
standen der Leitungen zu cinem bestimmten Span- 
rtungsabfali zwischen den AnschluBelementen 11- Bei 
entsprechend niederohmigen Leitungen ist dieser Span- \s 
nungsabfal) vom Strom uber die Verpolungsschutzdio- 
de 7 wekgehend unabhangig, namhch im wesentlichen 
durch die DurchlaBspannung der Verpolungsschutzdio- 
de 7 bestimmt. Eine Strombegrenzung ist selbstver- 
standlich immer in irgendeiner Form erforderiich, damit 20 
jedenfalls die Verpolungsschutzdiode 7 nicht zerstort 
wird f aber auch weil im normalen Betnebszustand der 
Schutzstrom durch das Wasser im Wasserbehaiter 1 kei- 
ne beltebig groBen Werte annehmen dart 

Die Spannung zwischen den AnschluBelementen It 25 
wird von der Spannungsvergleicherstufe 9 mit einem 
eingestellten Spannungs-Grenzwert verghchen, Ober- 
schreitet die festgestellte Spannung den Spannungs- 
Grenzwert, so wird das mit einem ordnungsgemaBen 
AnschluB der Korrosionsschutz-Stromquelle 6 gleich- 30 
gesetzt Unterschreitet die Spannung aber den einge- 
stellten Grenzwert namlich weil wegen Verpoiung nur 
die geringe DurchlaBspannung der Verpolungsschutz- 
diode 7 festgestellt wird, so wird das als Verpoiung in- 
terpretiert Daraufhin wird einerseits die Ausgangsstufe 35 
8 abgeschaltet, andererseits die Signalstufe 12 einge- 
schaltet, so daB em St6rungssignal abgegeben werden 
kann. 

Es liegt auf der Hand, daB beim erstmaligen Anschlie- 
Ben der Korrosionsschutz-Stromquelle 6 an die An- 40 
schluSelemente 3, 4 die Spannung zwischen den An- 
schluBelementen It zunachst einen kurzen Moment un- 
ter dem eingestellten Grenzwert liegen kann, beispiels- 
weise bedingt durch Urnladungsvorgange. Aus diesem 
Grunde empfiehlt sich die Verwendung einer Verzdge- 45 
rungsschaltung in der Spannungsvergleicherstufe 9, so 
daB diese nur anspricht, wenn. der untere Grenzwert 
auch nach einer bestimmten Verzogerungszeit noch 
nicht uberschritten worden ist 

Schahungstechnisch kann es sich weiter noch emp- 50 
Fehien, dafi die Ausgangsstufe 8 nach Abschaltung durch 
die Spannungsvergleicherstufe 9 bis zu einer bestimm- 
ten AusldsemaSnahme, insbesondere bis zu einem Net- 
zab- und -wiederanschahen, abgeschaltet bleibt Man 
kdnme auch ein automatisches Wiedereinschalten bei- 55 
spielsweise dann vorsehen, wenn an den AnschluBele- 
menten 11 eine rtchtig gerichtete Spannung ausreichen- 
der GrdSe vorgegeben ist, wie sie bei einem schorl ge~ 
schutzten Wasserbehaher 1 auftreten kann. jedenfalls 
ist eine Wiedereinschaltsperre aus Sicherhcitsgrunden 60 
in jedem Fall sinnvoIL 

Patentanspruche 

1. Elektrisch korrosionsgeschutzte Behalteranord- 65 
nung mit einem Wasserbehaher, einer elektrisch 
isoliert in den Wasserbehaher eingefuhrten, ggf. 
gleichzeitig als Heizelement und/oder als MeBelek- 
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trode dienenden Korrosionsschutz- Anode, einem 
Positiv-AnschluBelement fur die Korrosionsschutz- 
Anode und einem mit der Wandung des Wasserbe- 
hahers elektrisch verbundenen Negativ-AnschiuB- 
element und mit einer uber eine zweiadrige Leitung 
an die AnschluBelemente angeschlossenen Korro- 
sionsschutz-Stromquelle, dadurch gekennzeich- 
net daB die AnschluBelemente (3, 4) behalterseitig 
uber eine mit der Anode an das Negative AnschiuB- 
element (4) und mit der Kathode an das Positiv- An- 
schluBelement (3) angeschlossene Verpolungs- 
schutzdiode (7) elektrisch verbunden sind, daB die 
Korrosionsschutz-Stromquelle (6) eine an die An- 
schluBelemente (3, 4) anzuschlieBende Ausgangs- 
stufe (8) mit einem Strombegrenzer sowie eine an 
die AnschluBelemente {3, 4) parallel dazu anzu- 
schlieBende Spannungsvergleicherstufe (9) auf- 
weist und daB die Ausgangsstufe (8) abgeschaltet 
wird, sobald von der Spannungsvergleicherstufe (9) 
ein unter einem eingestellten Grenzwert liegender 
Spannungsabfall festgestellt wird 
Z Behaheranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannungsvergleicherstu- 
fe (9) eine Verzogerungsschahung aufweist und ein 
Ausgangssignal zur Abschaltung der Ausgangsstu- 
fe (8) erst nach einer bestimmten, vorzugsweise em- 
stellbaren Verzogerungszeit abgegeben wird, 

3. Behaheranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannungsverglei- 
cherstufe (9) eine Signalstufe (12) nachgeschahet ist 
und gleichzeitig mit der Ausgangsstufe (8) ange- 
steuert wird. 

4. Behaheranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangs- 
stufe (8) nach Abschaltung durch die Spannungs- 
vergleicherstufe (9) bis zu einer bestimmten Auslo- 
semaBnahrne, insbesondere bis zu einem Netzab- 
und -wiederanschalten, abgeschaltet bleibt 
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